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Bijlage 2: natuur- en scheikunde I

1.
Toelichting

De examenprogramma's vmbo beschrijven de kwaliteiten op het gebied van kennis, inzicht en vaardigheden, waarop elke kandidaat in een periode van examinering wordt beoordeeld. De exameneisen sluiten aan bij de drie hoofdkenmerken van het totale voortgezet onderwijs

· het bieden van een brede persoonlijke en maatschappelijke vorming aan elke leerling

· het centraal stellen van een actieve, zo zelfstandig mogelijk lerende leerling

· het recht doen aan en benutten van verschillen tussen leerlingen

Voor de leerwegen vmbo is dit op schoolniveau en op het niveau van vakken en sectoren vertaald in een aantal algemene onderwijsdoelen en in exameneisen per vak en sector. Daarbij wordt voortgebouwd op de kerndoelen basisvorming, en tegelijk voorbereid op de kwalificatiestructuur van het BVE-veld. 

1.1
Preambule

De zes algemene onderwijsdoelen die voor alle vakken en sectoren in het vmbo gelden, zijn

1
Werken aan vakoverstijgende thema's
De leerling leert, in het kader van een brede en evenwichtige oriëntatie op mens en samenleving, enig zicht te krijgen op relaties met de persoonlijke en maatschappelijke omgeving.

Daarbij wordt expliciet aandacht besteed aan:

1.1
het kennen van en omgaan met eigen en andermans normen en waarden;

1.2
het onderkennen van en omgaan met de verschillen tussen de seksen;

1.3
de relatie tussen de mens en de natuur en het concept van duurzame ontwikkeling;

1.4
het functioneren als democratisch burger in een multiculturele samenle​ving, ook in internationaal verband;

1.5
het op een voor henzelf en anderen veilige manier functioneren in de beroepspraktijk en in eigen omgeving;

1.6
de maatschappelijke betekenis van technologische ontwikkeling, waaronder met name moderne informatie- en communicatietechnologie;

1.7
de maatschappelijke betekenis van betaalde en onbetaalde arbeid;

1.8
de verworvenheden en mogelijkheden van kunst en cultuur, waaronder ook de media.

2
Leren uitvoeren

De leerling leert in zoveel mogelijk herkenbare situaties, mede met gebruikmaking van ICT, een aantal schoolse vaardigheden verder te ontwikkelen.

Het gaat daarbij om:

2.1
Nederlandse en Engelse teksten lezen en beluisteren;

2.2
schriftelijke en mondelinge teksten produceren in correct Nederlands;

2.3
informatie in verschillende gegevensbestanden opzoeken, selecteren, verzamelen en ordenen;

2.4
de rekenvaardigheden hoofdrekenen, rekenregels gebruiken, meten en schatten toepassen;

2.5
voldoen aan eisen van milieu, hygiëne, gezondheid en ergonomie;

2.6
doelmatig en veilig omgaan met materialen, gereedschappen en apparatuur;

2.7

computervaardigheden.

3
Leren leren
De leerling leert, mede met gebruikmaking van ICT, zoveel mogelijk eigen kennis en vaardigheden op te bouwen. Daartoe leert hij onder andere een aantal strategieën die het leer- en werkproces kunnen verbeteren.

Het gaat daarbij om:

3.1
informatie beoordelen op betrouwbaarheid, representativiteit en bruikbaarheid, informatie verwerken en benutten;

3.2
strategieën gebruiken voor het aanleren van nieuwe kennis en vaardigheden zoals memoriseren, aantekeningen maken, schematiseren, verbanden leggen met aanwezige kennis;

3.3
strategieën gebruiken voor het begrijpen van mondelinge en schriftelijke informatie;

3.4
op een doordachte wijze keuzeproblemen oplossen;

3.5
een eenvoudig bedrijfsmatig, natuurwetenschappelijk of maatschappelijk vraagstuk planmatig onderzoeken;

3.6
persoonlijke ervaringen en opdrachten van anderen verwerken in woord, klank, beeld en beweging;

3.7
op basis van argumenten tot een eigen standpunt komen.

4
Leren communiceren
De leerling leert, mede via een proces van interactief leren, een aantal sociale en communicatieve vaardigheden verder te ontwikkelen.

Het gaat daarbij om:

4.1
elementaire sociale conventies in acht nemen;

4.2
overleggen en samenwerken in teamverband;

4.3
passende gesprekstechnieken hanteren;

4.4
verschillen in meningen en opvattingen benoemen en hanteren;

4.5
culturele en seksegebonden verschillen tussen mensen benoemen en hanteren;

4.6
omgaan met formele en informele afspraken, regels en procedures;

4.7
zichzelf en eigen werk presenteren.

5
Leren reflecteren op het leer- en werkproces
De leerling leert, door te reflecteren op het eigen cognitief en emotioneel functioneren, zicht te krijgen op en sturing te geven aan het eigen leer- en werkproces.

Het gaat daarbij om:

5.1
een leer- en/of werkplanning maken;

5.2
het leer- en/of werkproces bewaken;

5.3
een eenvoudige product- en procesevaluatie maken en hieruit conclusies trekken.

6
Leren reflecteren op de toekomst
De leerling leert, door te reflecteren op het eigen cognitief en emotioneel functioneren, zicht te krijgen op de eigen toekomstmogelijkheden en interesses. 

Daarbij wordt expliciet aandacht besteed aan:

6.1
het inventariseren van de eigen mogelijkheden en interesses;

6.2
het onderzoeken van de mogelijkheden voor verdere studie;

6.3
het zicht krijgen op beroepen, de beroepspraktijk en actuele ontwikkelingen daarbinnen;

6.4
de rol en het belang van op school geleerde kennis, inzicht en vaardighe​den voor het maatschappelijk leven, dagelijks leven, vrije tijd, vrijwilligerswerk;

6.5
de kenmerken van de arbeidsmarkt op dit moment en in de nabije toekomst;

6.6
de organisatie van branches en bedrijven;

6.7
het beoordelen van de eigen mogelijkheden en interesses in het licht van vervolgstudie, beroepen en maatschappelijk functioneren;

6.8
het kunnen maken van een verantwoorde keuze voor een vervolgopleiding.

1.2
Positie van het vak natuur-en scheikunde 1
Deze algemene onderwijsdoelen zijn hierna uitgewerkt in de examen-programma's per vak. Alle vakken leveren een bijdrage aan het bereiken van bovenstaande doelen.

Natuur-en scheikunde 1

In het vmbo is het vak natuur- en scheikunde 1 een verplicht vak in de sector Techniek. In de sector Landbouw kan het vak gekozen worden in het sectordeel. Daarnaast kan het vak in de gemengde en theoretische leerweg gekozen worden in het vrije deel. 

2.
Het examenprogramma

2.1
Het examenprogramma

Het examenprogramma bestaat uit een kerndeel en voor de gemengde en theoretische leerweg ook uit een verrijkingsdeel. De eindtermen die in hoofdstuk 3 en 4 worden beschreven, zijn in exameneenheden gegroepeerd.

Het examenprogramma bestaat uit de volgende exameneenheden

Code

Exameneenheid

Leerweg





B
K
G
T



Kerndeel






NASK1/K/1

Oriëntatie op leren en werken 

X
X
X
X

NASK1/K/2

Basisvaardigheden

X
X
X
X

NASK1/K/3

Leervaardigheden in het vak natuur- en scheikunde 1

X
X
X
X

NASK1/K/4

Stoffen en materialen in huis

X
X
X
X

NASK1/K/5

Elektrische energie in huis

X
X
X
X

NASK1/K/6

Verbranden en verwarmen

X
X
X
X

NASK1/K/7

Licht en beeld

X
X
X
X

NASK1/K/8

Geluid

X
X
X
X

NASK1/K/9

Kracht en veiligheid

X
X
X
X

NASK1/K/10

Bouw van de materie

X
X
X
X

NASK1/K/11

Straling en stralingsbescherming


X
X
X

NASK1/K/12

Het weer


X
X
X

Code

Exameneenheid

Leerweg





B
K
G
T



Verrijkingsdeel






NASK1/V/1

Veiligheid in het verkeer



X
X

NASK1/V/2

Constructies



X
X

NASK1/V/3

Verwerven, verwerken en verstrekken van informatie



X
X

NASK1/V/4

Vaardigheden in samenhang



X
X

Legenda:
B = Basisberoepsgerichte leerweg
G = Gemengde leerweg

K = Kaderberoepsgerichte leerweg
T = Theoretische leerweg

2.2
Algemene examenbeschrijving

Deze examenbeschrijving geldt voor alle vakken en programma’s in alle leerwegen: de basisberoepsgerichte leerweg, de kaderberoepsgerichte leerweg, de gemengde leerweg en de theoretische leerweg. Specifieke zaken zijn vermeld in de examenbeschrijving per vak of programma.

Het examen

Het examen bestaat per vak of programma uit

een schoolexamen en een centraal examen

of uitsluitend uit 

een schoolexamen.

De volgende vakken uit het gemeenschappelijk deel kennen uitsluitend een schoolexamen: maatschappijleer, lichamelijke opvoeding en de kunstvakken. 

Voor de vakken Nederlands en Engels uit het gemeenschappelijk deel, de vakken uit het sectordeel en de vakken of programma’s uit het vrije deel die tot het eindexamen v.m.b.o. kunnen behoren, is er zowel een schoolexamen als een centraal examen. 

Als het examen bestaat uit een schoolexamen en een centraal examen is de richtlijn dat het schoolexamen betrekking heeft op ongeveer 2/3 deel van het examenprogramma en het centraal examen op ongeveer 1/3 deel. Het schoolexamen omvat ten minste die exameneenheden die niet in het centraal examen worden getoetst.

In de specifieke examenbeschrijvingen per vak of programma is aangegeven welke exameneenheden in het schoolexamen en welke exameneenheden in het centraal examen worden of kunnen worden getoetst.
Examenprogramma per leerweg

Voor de basisberoepsgerichte leerweg bestaat het examenprogramma uit de eindtermen van het kerndeel, voor zover deze niet gecursiveerd zijn.

Voor de kaderberoepsgerichte leerweg bestaat het examenprogramma uit het kerndeel en voor de beroepsgerichte programma’s bovendien uit het verrijkingsdeel dat voor deze leerweg is vastgesteld.

Voor de gemengde leerweg en voor de theoretische leerweg bestaat het examenprogramma uit het kerndeel en het verrijkingsdeel van de algemene vakken. Voor de beroepsgerichte programma’s in de gemengde leerweg gelden de exameneenheden van het kerndeel.

Schematisch


Basisberoeps- gerichte leerweg
Kaderberoepsgerichte leerweg
Gemengde leerweg
Theoretische leerweg

Algemene vakken
kerndeel (niet: de cursiveringen)
kerndeel 
kerndeel en verrijkings-deel
kerndeel en verrijkings-deel

Beroepsgerichte programma’s
kerndeel (niet: de cursiveringen)
kerndeel en verrijkingsdeel
kerndeel gemengd
n.v.t.

Het centraal examen

Het centraal examen kan bestaan uit:

· een centraal schriftelijk examen

· een centraal praktisch examen

· een centrale integratieve eindtoets

· een centraal schriftelijk examen

Het gaat om een toets waarbij kandidaten vragen en opdrachten, eventueel met behulp van informatie- en communicatietechnologie, schriftelijk beantwoorden. De beoordeling vindt plaats aan de hand van een bindend correctievoorschrift of beoordelingsmodel. Een tweede correctie door een gecommitteerde behoort tot de mogelijkheden.

-
een centraal praktisch examen


Het gaat om het uitvoeren van een centraal vastgestelde opdracht waarbij zowel het proces van uitvoering als het product wordt beoordeeld. De beoordeling vindt plaats door de examinator aan de hand van bindende beoordelingscriteria. Er is sprake van medebeoordeling door een gecommitteerde.

-

een centrale integratieve eindtoets 

Het gaat om een centraal vastgestelde opdracht over het verrijkingsdeel waarbij exameneenheden uit het kerndeel betrokken kunnen worden. De beoordeling vindt plaats door de examinator aan de hand van bindende beoordelingscriteria. Er is sprake van medebeoordeling door een door de directeur aan te wijzen tweede examinator. 

Voor de algemene vakken wordt in alle leerwegen alleen een centraal schriftelijk examen afgenomen. Een uitzondering hierop vormen de beeldende vakken, die zowel een centraal schriftelijk als een centraal praktisch examen kennen.

In het volgende schema is per beroepsgericht programma gespecificeerd welke onderdelen van toepassing zijn.

Beroepsgerichte programma’s


Basisberoepsgerichte leerweg
Kaderberoepsgerichte leerweg
Gemengde leerweg

Centraal schriftelijk examen
X
X
X

Centraal praktisch examen
X



Centrale integratieve eindtoets

X


Een zitting van het centraal schriftelijk examen bij de basisberoepsgerichte leerweg duurt 90 minuten. 

Een zitting bij het centraal schriftelijk examen voor de overige leerwegen duurt 120 minuten.

Het schoolexamen 

Het schoolexamen kan bestaan uit de volgende onderdelen

· schriftelijke en mondelinge toetsen

Het werk wordt beoordeeld aan de hand van een correctievoorschrift waarin mogelijke antwoorden en een puntenverdeling zijn opgenomen.

-
praktische opdrachten

Bij alle vakken en programma’s komen praktische opdrachten voor, waarbij zowel het proces als het product wordt beoordeeld. Beoordeling vindt plaats aan de hand van vooraf aan de kandidaat bekend gemaakte criteria. De kandidaat kan de praktische opdracht de vorm geven van een product of werkstuk of een presentatie. Elke kandidaat dient ten minste twee praktische opdrachten van ten minste 10 uur te hebben uitgevoerd.

· een handelingsdeel

In het handelingsdeel gaat het om opdrachten waarvan per kandidaat door de examinator moet worden vastgesteld of deze naar behoren zijn uitgevoerd. 

De uitvoering van een opdracht die tot het handelingsdeel behoort, blijkt uit een notitie van de kandidaat waarin aandacht besteed is aan de ervaring met de opdracht. Deze notitie maakt deel uit van het handelingsdeel.

Per leerling bestaat het handelingsdeel uit de verschillende vakspecifieke delen en uit een vakoverstijgend deel. Het vakoverstijgende deel per leerling bevat ten minste een opdracht in het kader van oriëntatie op leren en werken. 

· een sectorwerkstuk voor de kandidaten van de gemengde en de theoretische leerweg

Bij het sectorwerkstuk gaat het om een vakoverstijgende thematiek die past binnen de sector. De kandidaat dient aan het sectorwerkstuk ten minste 20 uur te besteden.

Bij het sectorwerkstuk wordt zowel het proces als het product beoordeeld. De beoordeling vindt plaats door minimaal twee docenten aan de hand van criteria die vooraf  aan de kandidaat bekend zijn gemaakt. Het sectorwerkstuk moet met een voldoende resultaat worden afgesloten en wordt apart op de cijferlijst vermeld. 

In plaats van de waardering voldoende kan ook de waardering goed worden toegekend. Het sectorwerkstuk weegt niet mee in het cijfer voor het schoolexamen van afzonderlijke vakken. 

In het kader van het sectorwerkstuk verzamelt de kandidaat schriftelijke documentatie. Deze informatie of het sectorwerkstuk is het uitgangspunt voor de opdracht ‘gedocumenteerd schrijven’ in het centraal examen Nederlands.

De toetsen en opdrachten die deel uitmaken van het schoolexamen, dienen aantoonbaar representatief te zijn voor de desbetreffende eindtermen uit het examenprogramma. De vakspecifieke vaardigheden dienen een substantieel onderdeel te zijn van de toetsing in het schoolexamen. De basisvaardigheden zoals genoemd in de exameneenheden K/2 van de algemene vakken, dienen gespreid over de vakken in het schoolexamen te worden opgenomen.

Het schoolexamen heeft de vorm van een examendossier. 

Het examendossier bevat:

- een overzicht van de afgelegde toetsen en uitgevoerde opdrachte

- een overzicht van de behaalde resultaten en vorderingen

- informatie over het handelingsdeel.

Het examendossier kan gespreid over het derde en vierde leerjaar worden opgebouwd. Voor de theoretische en de gemengde leerweg begint de opbouw van het dossier in ieder geval in het derde leerjaar omdat het dossier ook de afsluiting van de verplichte extra vakken van het derde leerjaar omvat waarin geen eindexamen wordt afgelegd. Ook wanneer vakken die alleen een schoolexamen kennen - de vakken maatschappijleer, lichamelijke opvoeding en de kunstvakken uit het gemeenschappelijk deel - in het derde leerjaar worden afgesloten, begint de opbouw van het dossier in het derde leerjaar.

Informatie- en communicatietechnologie (ICT)

ICT maakt onderdeel uit van de beroepsgerichte programma’s. ICT is ook onderdeel van de exameneenheid Basisvaardigheden van de algemene vakken. Als zodanig maakt ICT verplicht onderdeel uit van het schoolexamen. Indien bij het centraal examen gebruik gemaakt wordt van  ICT-toepassingen maakt de CEVO dit drie jaar voor de afname van het examen bekend.

Het eindcijfer 

Het eindcijfer voor het examen komt als volgt tot stand:

Per vak of programma wordt het cijfer voor het schoolexamen gecombineerd met het cijfer voor het centraal examen. Voor de basisberoepsgerichte leerweg geldt dat het cijfer voor het schoolexamen voor 2/3 en het cijfer voor het centraal examen voor 1/3 het eindcijfer bepaalt. 

Voor de overige leerwegen bepalen het cijfer voor het schoolexamen en het cijfer voor het centraal examen elk de helft

Het cijfer voor het schoolexamen is samengesteld uit de cijfers en beoordelingen voor de toetsen en praktische opdrachten, zodanig dat er aantoonbaar sprake is van een evenwichtige bijdrage van de verschillende onderdelen.

In het Programma van Toetsing en Afsluiting legt de school de weging van de verschillende onderdelen van het examendossier vast.

2.3
Vakspecifieke examenbeschrijving

2.3.1
Het centraal examen

De examinering van het kerndeel

Het centraal schriftelijk examen heeft betrekking op de exameneenheden

NASK1/K/3
Leervaardigheden in het vak natuur- en scheikunde 1
NASK1/K/5
Elektrische energie in huis
NASK1/K/9
Kracht en veiligheid 

en minimaal één van de volgende exameneenheden

NASK1/K/4
Stoffen en materialen in huis

NASK1/K/6
Verbranden en verwarmen

NASK1/K/7
Licht en beeld

NASK1/K/8
Geluid

NASK1/K/10
Bouw van de materie

De CEVO maakt de exameneenheid/eenheden die centraal wordt/worden geëxamineerd, drie jaar voor afname van het examen bekend.

De examinering van het verrijkingsdeel
Het centraal schriftelijk examen voor de gemengde en de theoretische leerweg heeft ook betrekking op de exameneenheden

NASK1/V/1
Veiligheid in het verkeer
NASK1/V/2
Constructies
NASK1/V/4
Vaardigheden in samenhang

2.3.2
Het schoolexamen


De examinering van het kerndeel

Het schoolexamen heeft ten minste betrekking op de exameneenheden

NASK1/K/1
Oriëntatie op leren en werken 

NASK1/K/3
Leervaardigheden in het vak natuur- en scheikunde 1

en op de exameneenheden die niet in het centraal examen worden geëxamineerd.

Het schoolexamen voor het vak natuur- en scheikunde 1 levert een bijdrage aan de examinering van

NASK1/K/2
Basisvaardigheden

Bij de kaderberoepsgerichte, de gemengde en de theoretische leerweg heeft het schoolexamen ook betrekking op de exameneenheden

NASK1/K/11
Straling en stralingsbescherming

NASK1/K/12
Het weer

Examinering van het verrijkingsdeel

Voor de gemengde en theoretische leerweg heeft het schoolexamen ten minste ook betrekking op de exameneenheid

NASK1/V/4
Vaardigheden in samenhang 

Het sectorwerkstuk
Voor de kandidaten van de gemengde en de theoretische leerweg kan het sectorwerkstuk mede vanuit het vak  natuur- en scheikunde 1 worden ingevuld. 
Door het sectorwerkstuk vindt toetsing plaats van de exameneenheid 

NASK1/V/3
Verwerven, verwerken en verstrekken van informatie

3.
De eindtermen van het kerndeel
De tekstdelen die niet zijn gecursiveerd, gelden voor alle leerwegen.

De gecursiveerde tekstdelen gelden alleen voor de theoretische, de gemengde en de kaderberoepsgerichte leerweg. 

NASK1/K/1
Oriëntatie op leren en werken
De kandidaat kan zich oriënteren op de eigen loopbaan.

De kandidaat kan

1

zich bewust worden van de eigen achtergrond, interesses, motivatie, 
sterke en zwakke punten door terug te kijken op eigen ervaringen en deze schriftelijk, mondeling en/of beeldend weer te geven

2

de eigen mogelijkheden en interesses in natuur- en scheikunde 
verwoorden in het licht van vervolgstudie, beroepen en maatschappelijk 
functioneren

3

de rol en het belang aangeven van natuurkundige en scheikundige kennis 
en vaardigheden in discussie over maatschappelijke vraagstukken

4

de rol en het belang aangeven van natuurkundige en scheikundige kennis 
en vaardigheden in verschillende arbeidsgebieden en werksoorten

5

de eigen interesse en affiniteit verwoorden met bepaalde arbeidsgebieden, 
werksoorten, functies en opleidingen

6

onderzoeksvaardigheden, keuzevaardigheden, reflectievaardigheden en 
sociaal-communicatieve vaardigheden inzetten ten behoeve van het eigen 
keuzeproces

7

eigen waarden en normen verwoorden ten aanzien van betaalde en 
onbetaalde arbeid en zorgtaken

8

de betekenis verwoorden van een mogelijke arbeidsrol voor zichzelf en 
anderen.

NASK1/K/2
Basisvaardigheden

De kandidaat beheerst een aantal basisvaardigheden.

De kandidaat kan:

1
zelfstandig leren en werken

-
een aanpak kiezen voor het uitvoeren van een opdracht
-
een planning maken
-
het eigen werk organiseren en op methodische wijze uitvoeren
-
de voortgang van het eigen werk bewaken
-
een eenvoudige product- en procesevaluatie maken

2

werken met informatie- en communicatietechnologie

-
teksten maken en bewerken
-
gegevens opslaan
-
berekeningen uitvoeren
-
zoeksystemen gebruiken
-
communiceren via e-mail

3

verantwoord omgaan met apparatuur en instrumenten

-
gereedschap, apparatuur en instrumenten goed gebruiken: gereed maken/aansluiten, bedienen en opruimen

-
veiligheid in acht nemen

-
belasting van het milieu in acht nemen

-
ergonomie in acht nemen

4

de Nederlandse taal functioneel gebruiken

-
teksten begrijpend lezen en beluisteren
-
eenvoudige schriftelijke teksten produceren in correct Nederlands
-
in gesprekken passende verbale en non-verbale middelen kiezen
-
zich in uiteenlopende taalsituaties gepast presenteren

5

elementaire rekenvaardigheden toepassen

-
standaardberekeningen correct en efficiënt uitvoeren
-
de zakrekenmachine doelmatig gebruiken

6
vaardig omgaan met verbale en cijfermatige informatie


-
bronnen gebruiken


.
vraaggesprekken

.
boeken en ander schriftelijk materiaal

.
audiovisuele bronnen

.
geautomatiseerde gegevensbestanden


-
informatie op waarde schatten, kiezen en ordenen

-
informatie bewerken

.
samenvatten
.
tabel opstellen
.
grafiek tekenen

7
in het leer- en werkproces adequaat omgaan met zichzelf en anderen

-
sociale conventies in acht nemen
-
overleggen en onderhandelen met anderen
-
taken verdelen
-
zich aan afspraken houden

-
rekening houden met anderen
-
kritiek geven en incasseren 

-
een eigen standpunt innemen en verdedigen
-
samen met anderen werk uitvoeren en presenteren.

NASK1/K/3
Leervaardigheden in het vak natuur- en scheikunde 1

De kandidaat beheerst een aantal strategische vaardigheden die bijdragen tot de ontwikkeling van het eigen leervermogen.

De kandidaat kan

1 natuur- en scheikundige begripskennis opbouwen

-
reflecteren op aanwezige denkbeelden
-
onjuiste denkbeelden bijstellen of vervangen
-
verbanden leggen tussen begrippen en regels leren door te doen
-
leren door te ontdekken 

2 natuur- en scheikundig bronnenmateriaal begrijpend lezen en hierbij feiten en meningen onderscheiden

-
studieboeken
-
naslagwerken
-
gegevensbestanden
-
technische handleidingen
-
cd-rom en internet

3

informatie uit natuur- en scheikundig bronnenmateriaal verwerven, 

selecteren, verwerken en bewerken



-
tabellenboek, gegevensbank, gebruiksaanwijzing en technische handleiding

-
tekeningen, schema's, diagrammen en tabellen

4 eigen gedachten mondeling en schriftelijk formuleren over natuur- en scheikundige onderwerpen


-
vaktaal functioneel gebruiken
-
verband leggen tussen vakinhoudelijke begrippen en contexten waarin deze begrippen 

functioneel zijn

5
basisrekenvaardigheden binnen natuur- en scheikunde toepassen

-
vooraf uitkomsten schatten bij het meten en rekenen en achteraf uitkomsten beoordelen

-
zakrekenmachine gebruiken voor optellen, aftrekken, vermenigvuldigen, 
delen en de functietoetsen gebruiken voor omgekeerde, kwadraat en wortel 

-
rekenregels gebruiken 


.
positieve machten van tien
.
decimale getallen
.
verhoudingstabellen
.
eenvoudige breuken en percentages

6 natuurkundige en scheikundige grootheden, eenheden en relaties gebruiken

-
lengte, massa, oppervlakte, volume en dichtheid
-
tijd, trillingstijd, frequentie
-
stroomsterkte, spanning, weerstand
-
kracht, (lucht)druk
-
energie, vermogen
-
rendement
-
temperatuur
-
snelheid
-
geluidssterkte

7 natuurkundige en scheikundige meetapparaten gebruiken in praktijksituaties

-
het meten van lengte, oppervlakte, volume, temperatuur, luchtdruk, stroomsterkte,

elektrische spanning, kracht, geluidssterkte, trillingstijd, amplitude
-
meten met behulp van de computer

8 rekenen met grootheden en eenheden
-
het resultaat van een berekening afronden in overeenstemming met de gegeven situatie
-
evenredige, lineaire en omgekeerd evenredige verbanden
-
de eenheid bij een berekende grootheid aangeven
-
afgeleide eenheden herleiden tot eenheden van het SI‑eenhedenstelsel
-
gebruik maken van de voorvoegsels



.
mega



.
kilo



.
milli



.
micro

-
werken met negatieve machten van tien

9
berekeningen uitvoeren, gebruikmakend van woordformules en formules

woordformules over:
formules over:

-
druk

-
woordformules

-
weerstand

-
dichtheid

-
gemiddelde snelheid

-
vermogen, stroom en spanning

-
geluidssnelheid

-
vervangingsweerstand

-
vermogen, energie en tijd

-
elektrische energie

-
kracht en arm

-
rendement

-
bewegingsenergie

-
zwaarte-energie

-
frequentie en trillingstijd

-
snelheid, versnelling, tijd
10
veilig, zinvol en doelmatig gebruik maken van stoffen en materialen,organismen, (meet)-instrumenten, apparaten en software, zonder schade te berokkenen aan mensen, dieren en milieu

11
een technisch probleem herkennen en specificeren 

12
een ontwerpproces uitvoeren



-
een werkplan maken voor het uitvoeren van een ontwerp

-
een ontwerp of een deel ervan bouwen

-
ontwerpproces en ‑product evalueren, rekening houdende met ontwerpeisen en


randvoorwaarden

-
voorstellen doen voor verbetering.

13
een onderzoekende houding en adequate onderzoeksvaardigheden tonen 



-
onderzoek voorbereiden



.
een onderzoeksvraag formuleren


.
benodigdheden verzamelen


.
alternatieven bedenken voor de uitvoering

-
onderzoek uitvoeren

.
een verwachting formuleren

.
werken volgens plan

.
waarnemingen verrichten

.
gegevens verzamelen

.
conclusies trekken

.
uitspraken over de geldigheid van het onderzoek doen
-
onderzoek afsluiten


.
onderzoek evalueren

.
voorstellen voor verbetering doen

.
aanbevelingen voor verder onderzoek doen

.
de resultaten presenteren 

.
opruimen.

NASK1/K/4
Stoffen en materialen in huis

De kandidaat kan

1 een verband leggen tussen soorten materialen, hun eigenschappen en praktische toepassingen in het dagelijks leven en bij beroepssituaties

soorten materialen
 -  hout

 -  kunststof

 -  textiel

 -  metaal

 -  steen

 -  beton

 -  glas
eigenschappen
-  warmtegeleiding

-  stroomgeleiding

-  geleiding van geluid

-  dichtheid (kwalitatief)

-  uitzetting en inkrimping

-  verspaanbaarheid

-  mogelijkheid tot verbinden en
   samenstellen

-  corrosiebestendigheid
praktische toepassingen
Bij het ontwerpen, bouwen en 

repareren van:

-  woningen

-  apparaten

-  meubels

-  kleding

-  voertuigen

2 uitleggen hoe door de keuze van stoffen en materialen rekening kan worden gehouden met effecten voor het milieu


-
productketens (blokschema's)



.
grondstoffen



.
productie



.
transport



.
recycling



.
afvalverwerking

3 uitleggen wanneer een voorwerp zinkt, zweeft of drijft
-
dichtheid
4 uitleggen welke gevaren het gebruik van bepaalde stoffen met zich meebrengt, hoe deze gevaren worden aangegeven en hoe deze gevaren zijn tegen te gaan

-
gebruik van veiligheidskaarten zoals in gebruik op vervolgopleidingen

-
voorzorgsmaatregelen nemen


.
beschermingsbril


.
labjas


.
plastic handschoenen

-
gifwijzer
-
pictogrammen


.
explosief


.
corrosief


.
ontvlambaar


.
giftig


.
niet mengen

5 uitleggen wat de gevolgen zijn voor het milieu van (afval)stoffen

-
bodem-, lucht- en waterverontreiniging
-
lozing en verwerking
-
uitputting van natuurlijke bronnen

6 manieren noemen om verantwoord met afval om te gaan in eigen land en elders ter wereld in andere culturen

-
scheiden in.


.
glas


.
batterijen


.
kleding


.
papier


.
gft en kca



-
hergebruik, storten, composteren, verbranden

7 eigenschappen noemen waaraan een stof herkend kan worden 

-
fase bij normale druk en kamertemperatuur
-
kleur, geur
-
oplosbaarheid in water
-
kookpunt, smeltpunt
-
elektrische geleiding
-
dichtheid

8 processen uit het dagelijks leven herkennen als chemische reactie


-
chemische processen bij de voedselbereiding
-
roesten van ijzer
-
verbranding.

NASK1/K/5
Elektrische energie in huis
De kandidaat kan

1
in elektrische schakelingen de componenten naar aard en functie 
onderscheiden

schakelingen
componenten
meetinstrumenten
-
huisinstallatie
-
weerstand
-
spanningsmeter
-
elektrisch circuit van
-
ntc, ldr, led en diode
-
stroommeter

voertuigen
-
spanningsbron, ‘massa’
-
transistor als schakelaar 

en ‘aarde’


-
verbindingsdraden 
-
condensator 


-
schakelaar (drukschakelaar,


reedcontact, relais)












-
actuator, zoals motor of










lamp
2
het principe van een gesloten stroomkring toepassen in serie- en 
parallelschakelingen

3
uitleggen hoe een stroomkring beveiligd kan worden en op welke

 principes de beveiliging berust

-
zekering

-
aardlekschakelaar

-
randaarde

-
'dubbele' isolatie
4
het onderscheid uitleggen tussen geleiders en isolatoren in praktische 
toepassingen

5 schema's ontwerpen, en gebruiken bij het bouwen van schakelingen en hierbij technische problemen herkennen, specificeren en oplossen

-
inbrekersalarm
-
automatische deurbediening
-
elektronische temperatuursensor
-
schemerschakeling
-
dimmer
-
discolichten

6
in eenvoudige serie- en parallelschakelingen een relatie leggen tussen spanning en stroom en hiermee berekeningen uitvoeren

7
het totale energiegebruik van elektrische apparaten meten met een kWh-
meter en de energiekosten berekenen
-
vermogen
-
kWh‑meter
-
kWh en joule

8
een beargumenteerde keuze maken uit gelijksoortige elektrische apparaten ten aanzien van energiegebruik, rendement, levensduur en veiligheid


-
spaarlampen
-
recycling

9
beschrijven hoe elektrische energie wordt opgewekt in een (fiets)dynamo; een model van een dynamo bouwen en op zijn werking controleren
10


de werking van een transformator uitleggen en toepassen


toepassingen
begrippen


-
apparaten
-
vermogensverlies, overdracht van vermogen

-
elektriciteitstransport
-
primaire  en secundaire kring

-
zelf te ontwerpen systemen
-
transformatie van spanning.
NASK1/K/6
Verbranden en verwarmen
De kandidaat kan

1 uitleggen hoe de verspreiding van warmte van verwarmingstoestellen plaatsvindt
verspreiding






verwarmingstoestel
-
geleiding






-
kachel, c.v
-
stroming






-
fornuis
-
transport door straling

-
vloerverwarming
2 het verband tussen temperatuur en tijd en temperatuur en warmte toepassen bij het onderzoeken
-
thermometer
-
gasbrander
-
elektrische kookplaat
-
elektrische dompelaar
3 de werking van warmte‑isolerende maatregelen verklaren en warmte-isolatie toepassen
-
tegengaan van warmteverlies door geleiding, stroming en straling
-
spouwmuurisolatie
-
reflectie
-
handgrepen van pannen
-
dubbele beglazing
4 de milieu‑ en gezondheidseffecten noemen die kunnen optreden als gevolg van energiegebruik in eigen land en elders ter wereld in andere culturen
-
luchtverontreiniging
-
zure regen
-
broeikaseffect
-
thermische verontreiniging
-
irritatie en beschadiging van slijmvliezen, ogen en luchtwegen
5 toelichten dat de ene energievorm omgezet kan worden in een andere energievorm 
-
wet van behoud van energie
-
bewegings-, zwaarte-, warmte-, elektrische, chemische, stralings-, kernenergie
-
rendement
6 zelfverworven informatie presenteren over de opwekking en distributie van elektrische energie op grote schaal 
-
conventionele gestookte centrale
-
waterkrachtcentrale
-
windkrachtcentrale
-
kerncentrale
-
zonnecel
7 zelfverworven informatie presenteren over vóór‑ en nadelen van het gebruik van verschillende energiebronnen
-
aardgas
-
steenkool
-
aardolie
-
kernenergie
-
windenergie
-
waterkracht
-
aardwarmte
-
getijde-energie
-
biogas

8 het proces beschrijven van verbranden van brandstoffen en het belang toelichten van voldoende luchttoevoer in verband met veiligheid en milieu 
-
brandstoffen

.
steenkool

.
cokes

.
koolwaterstoffen 
-
onvolledige verbranding 

.
extra reactieproducten o.a. koolstofmono-oxide en koolstof.
NASK1/K/7 
Licht en beeld
De kandidaat kan

1 beschrijven hoe bij het zien, lichtbundels van een directe of indirecte lichtbron in het oog vallen


-
rechtlijnigheid van licht
-
evenwijdige, convergerende en divergerende lichtbundels
-
schaduwvorming
2 de zichtbare kleuren van het licht noemen


-
rood, oranje, geel, groen, blauw, violet
3
toelichten dat licht een vorm van straling is en toepassingen noemen van vormen van straling waarvoor het oog niet gevoelig is
-
ultraviolet

.
zonnebaden

.
black light

.
vliegenvanger
-
infrarood

.
infrarood sensor

.
afstandsbediening
4
verklaren hoe kleuren zichtbaar worden bij opvallend licht
-
selectieve absorptie, spiegelende en diffuse terugkaatsing
-
kleur van de verlichting
5
beschrijven hoe licht door een vlakke spiegel wordt teruggekaatst
-
wetten van terugkaatsing
-
virtueel beeld
6

positieve en negatieve lenzen onderscheiden

7 een afbeelding maken met een positieve lens en de begrippen voorwerpsafstand en beeldafstand toelichten

8
apparaten noemen waarin positieve lenzen worden toegepast
-
camera
-
projector
9
de brandpuntsafstand van een positieve lens vaststellen

10
beeldvorming toepassen bij het menselijk oog
-

bril, contactlenzen
-

bijziendheid
-

verziendheid
-

accommoderen
11 een schematische tekening maken van de beeldvorming bij een positieve lens.

NASK1/K/8 
Geluid
De kandidaat kan

1 de verandering van de toonhoogte van een snaarinstrument in verband brengen met de lengte en de spankracht van de snaar (kwalitatief)

2 de waarneming, het transport en de productie van geluid met behulp van natuurkundige begrippen uitleggen en toelichten met behulp van zelf te ontwerpen en te testen systemen


begrippen


geluidsbronnen

geluidsontvanger

meetinstrument


-
frequentie

-
stemvork


-
oor




-
oscilloscoop
-
trillingstijd

-
muziekinstru-

-
microfoon


-
computer








menten
-
toonhoogte

-
machines








-
stroboscoop
-
amplitude

-
toongenerator met








luidspreker







-
computer
3 de frequentie berekenen van een toon aan de hand van een oscilloscoopbeeld of een beeld gemaakt met de computer.

4 uitleggen dat geluid zich uitbreidt door de lucht of een andere tussenstof van de bron naar de ontvanger met een specifieke geluidssnelheid; hierbij voorbeelden en toepassingen noemen en berekeningen uitvoeren
-
geluidssnelheid
-
echo en echolood
5 de mogelijke gezondheidsschade in verband brengen met de geluidssterkte en tijdsduur en suggesties doen voor maatregelen tegen geluidshinder
-
geluidswal
-
geluidsscherm
-
gehoorbeschermers
-
dubbele beglazing
6 geluidssterkte meten en bronnen van geluidshinder aangeven
-
amplitude
-
geluidssterktemeter
7 een luidspreker of microfoon ontwerpen en bouwen; hierbij samenwerken met anderen en gebruik maken van voorbeelden die worden aangereikt, om een optimaal technisch ontwerp te realiseren.

NASK1/K/9 
Kracht en veiligheid
De kandidaat kan

1 verschillende soorten krachten onderscheiden en hiervan de uitwerking en toepassing beschrijven


-
spierkracht


-
grootte en richting, vectorvoorstelling
-
veerkracht, spankracht
-
kracht meten met veerunster
-
zwaartekracht
-
wrijvingskracht
-
magnetische kracht
-
elektrische kracht
2 bij hefbomen in evenwicht uitleggen op welke manier met een kleine kracht een grote kracht wordt uitgeoefend en omgekeerd
-
tang
-
klauwhamer
-
breekijzer
-
steekwagen
-
katrol
3 van een rijdend voertuig de gemiddelde snelheid berekenen als afgelegde weg en tijd gegeven zijn

4 de krachten samenstellen die een rol spelen bij een rijdend voertuig langs een rechte weg


-
aandrijfkracht en remkracht
-
tegenwerkende krachten



.
luchtwrijving



.
rolwrijving


-
netto-kracht
5 verschijnselen van traagheid verklaren, die zich bij snelheidsverandering voordoen

6 een constructie ontwerpen en bouwen die de nadelige effecten van een botsing vermindert en de resultaten presenteren en evalueren


-
veiligheidsgordel
-
veiligheidshelm
-
kreukelzone
-
hoofdsteun
-
kooiconstructie
-
airbag
7 onderzoek doen naar omstandigheden die invloed hebben op de veiligheid tijdens het rijden en de resultaten presenteren en evalueren


-
reactietijd
-
rijsnelheid
-
staat van de banden en van het wegdek
-
weersomstandigheden
8 de relatie tussen kracht en oppervlakte gebruiken om de druk te berekenen in dagelijkse situaties


-
veiligheidsgordel, veiligheidshelm
-
rijplaten, rupsband, tractorband
-
mes, punaise
9 (s, t)- en (v, t)‑diagrammen van bewegingen maken en in samenhang interpreteren


-
met constante snelheid, 
-
eenparig versnelde bewegingen en 
-
eenparig vertraagde bewegingen
NASK1/K/10 
Bouw van de materie
De kandidaat kan

1 de bouw van stoffen en materialen beschrijven in termen van moleculen en atomen

2 de fasen waarin een stof kan voorkomen beschrijven in termen van moleculen



-
moleculen trekken elkaar aan
-
moleculen gaan sneller bewegen hij hogere temperatuur
-
kristalrooster
3 de bouw van een atoom beschrijven als een kern met protonen en neutronen,waaromheen een elektronenwolk



-
atoommassa
-
isotopen.
NASK1/K/11
Straling en stralingsbescherming
De kandidaat kan

1 bronnen van ioniserende straling en soorten ioniserende straling noemen
-
alfa-, bèta- en gamma-straling onderscheiden
2 radio-actief verval beschrijven als het veranderen van atoomkernen
-
stabiele en instabiele kernen
-
halveringstijd
-
activiteit
3 toelichten welke rol straling speelt bij tracers, röntgenfotografie en bestraling

4 de werking uitleggen van maatregelen tegen ongewenste blootstelling aan straling en tegen het opnemen van radio-actieve stoffen
-
absorptie van straling
-
dracht
-
doordringend vermogen
5 maatregelen noemen om nadelige effecten van het gebruik van straling en radio‑actieve stoffen voor mens en milieu te beperken
-
opslag afval.
NASK1/K/12
Het weer

De kandidaat kan

1 de temperatuur meten en de werking van een thermometer verklaren en een systeem ontwerpen waarin thermometers betrouwbaar geijkt kunnen worden
-
vloeistofthermometer; bimetaalthermometer
-
absolute temperatuur
-
relatie tussen de schalen van Celsius en Kelvin
2 luchtdruk meten en in verband brengen met de hoogte
-
onderdruk, overdruk, absolute druk
-
barometer
3 het ontstaan van wolken en neerslag beschrijven met behulp van fasen en fase-overgangen
-
regen, hagel, sneeuw, ijs, rijp, condens
-
luchtdrukverschil
-
dauwpunt
4 het verschijnsel bliksem in verband brengen met elektrische spanning en met elektrische stroom 
-
ontlading door de lucht
-
bliksem en donder
-
onweerswolken
-
veiligheidsmaatregelen
5 zelf-verworven informatie presenteren over maatschappelijke aspecten in verband met weersverschijnselen
-
aspecten van veiligheid en gezondheid
-
lucht- en bodemverontreiniging
-
luchtvochtigheid.
4.
Eindtermen van het verrijkingsdeel 

De exameneenheden van het verrijkingsdeel gelden alleen voor de gemengde en de theoretische leerweg

NASK1/V/1
Veiligheid in het verkeer

De kandidaat kan

1 berekeningen maken over de effecten bij remmen en botsen, waarbij natuurkundige begrippen en formules worden toegepast in situaties van verkeer en veiligheid


begrippen




formules
-
bewegingsenergie


-
de formules uit het kerndeel
-
snelheid




-
kracht, massa en versnelling
-
versnelling/vertraging


-
arbeid, kracht en weg
-
kracht, massa, vertraging/versnelling
-
arbeid
-
reactietijd
2 uit waarnemingen, resultaten van proeven of visueel materiaal over een beweging of botsing, gegevens verzamelen, verwerken en presenteren
visueel materiaal







activiteiten
-
foto










-
meten
-
videoregistratie







-
tekenen
-
computersimulatie






-
berekenen
-
tekening









-
presenteren
3 een model ontwerpen waarmee de werking van een veiligheidsmaatregel kan worden nagebootst en de resultaten presenteren

4 aangeboden problemen oplossen binnen de context van verkeer en veiligheid, gebruikmakend van natuurkundige begrippen, symbolen en formules (kwalitatief en kwantitatief 


begrippen









contexten
-
bewegingsenergie






-
veiligheidsgordel
-
snelheid









-
airbag
-
vertraging/versnelling






-
valhelm
-
kracht, massa, vertraging/versnelling


-
kreukelzone
-
arbeid









-
kooiconstructie
-
reactietijd








-
hoofdsteun.
NASK1/V/2
Constructies

De kandidaat kan

1 een constructie ontwerpen waarin de materiaalkeuze afhangt van de in de constructie optredende krachten en de resultaten presenteren 

2 in constructies optredende krachten onderscheiden, hierbij aangeven welke 


krachten, op welk voorwerp worden uitgeoefend en de netto-kracht op een 


voorwerp aangeven

3 een kracht weergeven als een vector en hiermee krachten samenstellen en 


ontbinden en toepassen in constructies

4 toepassingen van hefbomen in evenwicht noemen

5 de ligging van het massamiddelpunt bij een homogene balk en staaf bepalen en weten dat in dat punt de resultante van de zwaartekracht aangrijpt

6 uit waarnemingen, resultaten van proeven of visueel materiaal over constructies, gegevens verzamelen, verwerken en presenteren


visueel materiaal



activiteiten
-
foto





-
meten
-
videoregistratie



-
tekenen
-
computersimulatie



-
berekenen
-
tekening




-
presenteren

7 aangeboden problemen oplossen binnen de context van constructies, gebruikmakend van natuurkundige begrippen, symbolen en formules (kwalitatief en kwantitatief)


begrippen




contexten
-
veerkracht en zwaartekracht


-
woningbouw
-
spankracht, trekkracht, duwkracht

-
bruggen
-
massamiddelpunt



-
grote en kleine ophangsystemen
-
momentenwet, moment van een kracht
-
evenwicht.

NASK1/V/3
Verwerven, verwerken en verstrekken van informatie

De kandidaat kan zelfstandig informatie verwerven, verwerken en verstrekken in het kader van het sectorwerkstuk.

De kandidaat kan:

-
In de voorbereidingsfase:


.
onderwerp, doel en publiek van het sectorwerkstuk bepalen


.
relevante vragen formuleren, die hij/zij met het sectorwerkstuk wil 
beantwoorden.

-
In de uitvoeringsfase


.
informatie verwerven uit schriftelijke, mondelinge en audiovisuele 
bronnen, mede met behulp van informatie- en communicatie-
technologie


.
uit deze informatiebronnen relevante inhoudselementen kiezen en deze passend ordenen en verwoorden


.
strategieën hanteren, die op het bereiken van de benodigde lees-, 
schrijf- en luister-/kijkdoelen zijn afgestemd

-
In de afsluitingsfase:


.
de bewerkte informatie presenteren op een doel- en publiekgerichte 
wijze

-
In de evaluatiefase


.
reflecteren op het proces van het werken aan het sectorwerkstuk en

het product: het sectorwerkstuk.


.
het belang aangeven van het gemaakte sectorwerkstuk voor vervolg-
studie, toekomstige beroepspraktijk of algemene vorming.

NASK1/V/4
Vaardigheden in samenhang

De kandidaat kan de vaardigheden uit het kerndeel in samenhang toepassen.
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